Uppslukad
av ett svart hal

Sa gar det till:

Vi forestiller oss tva observatorer som iaktar
ett foremal som faller in i ett svart hal.
OBSERVATOR A star utanfor det svarta
halets hindelsehorisont.

OBSERVATOR B star innanfor.
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HANDELSEHORISONTEN AR EN GRANS
Ljus och materia som fallit in genom
handelsehorisonten kan aldrig komma ut ur
det svarta halet igen. En observator utanfor
denna grans kan darfor aldrig fa veta vad
som hander innanfor.

SINGULARITETEN

| centrum av det svarta halet finns en sa
kallad singularitet. Dar ar gravitationen
odndligt stark.

OBSERVATOR A kan bara se
“]fb'remélet komma narmare och
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bort.
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Ilustration av hur det
svarta halet Cygnus X-1drar
till sig materia fran en
ndrbeldgen stjdrna.
Materian roterar runt halet
innan det antingendrasin i
det eller slungas ivdg i en
jetstrom.

Illustration: NASA/CXC/M.Weiss.

Informationsparadoxen

Enligt den allmadna relativitets-
teorin har ett svart hal bara tre
egenskaper: massa,

rotation och

elektrisk

laddning.

Det gar darfor inte att veta om

det som fallit in i halet var en buss
eller en symaskin, eller ens om det
var materia eller antimateria.

Svarta hal ar inte helt svarta. De
stralar mycket svagt med sa kallad
Hawkingstralning. | en mycket
avldgsen framtid (antal ar: en etta
med minst 70 nollor efter) kommer

halen att dunsta bort och férsvinna.
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Hawking-
stralning

Om ett svart hal avdunstar
forsvinner ocksa all information om
foremalen som fallit in i halet. Det
strider mot grundldggande
principer i kvantmekaniken som
sdger att information inte kan
forstoras.

Information, lagrad
i rumtiden, vid
handelsehorisonten

Hawkings losningsforslag: Allt
som faller in i ett svart hal lamnar
ett 4-dimensionellt avtryck i den
sa kallade rumtiden (ett sitt att
se pa rymden dér tiden &r den
fjarde dimensionen) runt halet.
Da finns informationen kvar dven
om halet férsvinner.
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